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Novosti u Opstim pravilima koje je sezona 2024 donijela u odnosu na

sezonu 2023
Osnovne izmjene u opstim pravilima u 2024. godini u odnosu na 2023. su navedene ispod:

Rule 3.6 Dodatno pojasnjenje vezano za sli¢ne ili identi¢ne robote
Rule 5.2 HiTechnic sensor se viSe nece Koristiti

Rule 5.6 Dodatno pravilo vezano za pneumatiku

Rule 5.7 Samo jedna $asija robota je dozvoljena

Rule 5.8 Pojasnjenje za poziciju kontrolera na robotu

Rule 5.14 Limit, jedan raCunar / uredaj za programiranje

Rule 6.6 Dodatno pravilo za elemente igre i startnu poziciju

Rule 6.12 Dodato je pravilo o varijacijama na terenu

Rule 8.3.8 Program na robotu

Rule 9.2 Dodavanje primjera za ulazne podatke

Rule 9.3 Dodatno pravilo za izgubljene dijelove na takmiCarskom polju
Rule 9.8 Pojasnjeno je Sta se boduje na terenu i kada se stvari boduju

Imajte na umu da tokom sezone mozZe doci do pojasSnjenja ili dopune pravila. Potencijalne
izmjene se navode na zvaniénim WRO Questions & Answers (WRO pitanja i odgovori)
stranicama. Odgovori se smatraju dodatkom pravilima. Mozete ih naci na sljedecoj adresi:

https://wro-association.org/competition/questions-answers/
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VAZNO: Upotreba ovog dokumenta na drzavnim takmiéenjima

Ovaj dokument sa pravilima je napravljen za sve WRO dogadaje Sirom svijeta. To je osnova za
sudenje na medunarodnim WRO dogadajima. Za drzavna takmicenja, WRO organizator
drzavnog takmicenja ima pravo da napravi izmjene u ovim medunarodnim pravilima kako bi ih
prilagodio lokalnim okolnostima. Svi timovi koji u€estvuju u drzavhom WRO takmicenju treba
da koriste OpSta pravila koja je dao njihov drzavni organizator.

1. Opste informacije

Uvod
U WRO RoboMission kategoriji timovi dizajniraju robote koji rjeSavaju izazove na takmic¢arskom
terenu. Roboti su potpuno autonomni.

Svake godine se za svaki starosni uzrast zadaje nova podloga za igru i druga misija. Na dan
takmicenja postavlja se i pravilo iznenadenja, kao dodatak na postojecu misiju. Dodatni izazov
na drzavnim i medunarodnim dogadajima ima za cilj da testira kreativnost timova i vjeStinu
brzog razmisljanja.

Fokusne oblasti
Svaka WRO kategorija i igra ima poseban fokus na ucenje koris¢enjem robota. U WRO
RoboMission kategoriji, u€enici ¢e se fokusirati na razvoj u sljedeéim oblastima:
- opste vjestine kodiranja i osnovni koncepti robotike (percepcija okoline, kontrola,
navigacija)
- opste inZenjerske vjestine (izrada robota koji moze da gura/podize predmete odredenih
veli€ina)
- razvijanje optimalnih strategija za rjeSavanje konkretnih misija
- raCunarsko razmisljanje (npr. poboljSavanje, otklanjanje greSaka, saradnja itd.)
- timski rad, komunikacija, rjeSavanje problema, kreativnost.

Misije prilagodene uzrastu: Tereni za igru i misije su dizajnirani sa rastuéom tezinom i
slozenoséu, od elementarnog do seniorskog starosnog uzrasta. Porast slozenosti je izrazen u:

- ruti na terenu (npr. pracenje linije ili samo markera)

- tehnickoj slozenosti misija (npr. guranje, podizanje, hvatanje objekata igre)

- randomizaciji (nasumi¢nosti) elemenata igre (npr. jedna ili viSe nasumi¢no odabranih

situacija)

- raznolikosti elemenata igre (npr. broj objekata razli€itih boja i/ili oblika)

- potrebnoj preciznosti u rijeSavanju misije (npr. veliko ili malo ciljno podrucje)

- ukupnoj slozenosti u kombinaciji prethodno navedenih elemenata.
Svi ovi aspekti dovode do razli¢itih zahtjeva u pogledu mehani¢kog dizajna robota i sloZzenosti
upravljackog koda. Kada ucestvuju u viSe WRO sezona, timovi mogu rasti i razvijati se uz ovaj
program, rjeSavajuci sve sloZenije misije kako odrastaju.

Ucéenje je najvaznije

WRO Zeli da inspiriSe ucenike Sirom svijeta za predmete vezane za STEM i Zeli da ucenici
razvijaju svoje vjestine u€eéi kroz igru na nasim takmicenjima. Zbog toga su sljedeéi aspekti
kljuCni za sve naSe takmiCarske programe:

K/

+ Nastavnici, roditelji i druge odrasle osobe mogu pomodi timu, usmjeravati ga i inspirisati,
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ali im nije dozvoljeno da prave ili kodiraju/programiraju robota.
«» Timovi, treneri i sudije prihvataju Vodecéa nacela WRO i Eti¢ki kodeks WRO koji bi kod
svih nas trebalo da podignu svijest o potrebi za poStenim takmic¢enjem punim ucenja.
+ Na dan takmicenja, timovi i treneri postuju konaénu odluku sudija i rade sa drugim
timovima i sudijama na fer takmicenju.
Vise informacija o EtiCkom kodeksu WRO mozete pronadi ovdje:
https://wro-association.org/wp-content/uploads/2021/08/WRO-Guiding-Principles-and-Ethics-
Code-2022.pdf

https://wrocrnagora.me/wp-content/uploads/2022/04/Eticki-kodeks-SR.pdf

2. Definicije timova i starosnih grupa

2.1. Tim se sastoji od 2 ili 3 u€enika.
2.2. Tim vodi trener.
2.3. 1 €lan tima (u€enik) i 1 trener se ne smatraju timom i ne mogu u€estvovati.
2.4. Tim moze ucestvovati samo u jednoj od WRO kategorija u sezoni.
2.5. UCenik moze ucéestvovati samo u jednom timu.
2.6. Minimalna starost trenera na medunarodnom takmi€enju i na drzavnom takmicenju u
Crnoj Gori je 18 godina.
2.7. Treneri mogu raditi sa viSe timova.
2.8. Starosne grupe u RoboMission takmicenjima su:
2.8.1. Elementarna: ucenici starosti od 8 do 12 godina (godine rodenja za sezonu
2024: 2012-2016)
2.8.2. Juniorska: ucenici starosti od 11 do 15 godina (godine rodenja za sezonu 2024:
2009-2013)
2.8.3. Seniorska: u€enici starosti od 14 do 19 godina (godine rodenja za sezonu 2024:
2005-2010)
2.9. Maksimalna starost se odnosi na godine koje ucesnik puni u kalendarskoj godini
takmicenja, a NE na njegove/njene godine na dan takmicenja.

3. Odgovornosti i sopstveni rad tima

3.1. Tim treba da igra posSteno i da poStuje druge timove, trenere, sudije i organizatore
takmiCenja. Takmiceéi se na WRO takmicenjima, timovi i treneri prihvataju vodeéa
nacela WRO koja se mogu naci na:
https://wro-association.org/wp-content/uploads/2021/08/WRO-Guiding-Principles-and-
Ethics-Code-2022.pdf
https://wrocrnagora.me/wp-content/uploads/2022/04/Eticki-kodeks-SR.pdf

3.2. Svaki tim i trener treba da potpiSu Eti¢ki kodeks WRO. Organizator takmicenja ¢e
definisati nacin prikupljanja i potpisivanja Etickog kodeksa.

3.3. Sklapanje i kodiranje robota moze da radi samo tim. Zadatak trenera je da
organizaciono prati tim i da ga unaprijed podrzi u sluCaju pitanja ili problema, ali ne
smije da pravi i programira robota. Ovo se odnosi kako na sami dan takmicenja, tako i
na period pripreme.

3.4. Timu nije dozvoljeno da na bilo koji na€in komunicira sa ljudima izvan takmiCarskog
prostora dok traje takmicenje. Ako je komunikacija neophodna, sudija moze dozvoliti
¢lanovima tima da komuniciraju sa drugima pod nadzorom sudije.

3.5. Clanovima tima nije dozvolijeno da u takmigarski prostor unose i koriste mobilne
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telefone ili bilo koji drugi komunikacioni uredaj.

Nije dozvoljeno koristiti rjeSenje (hardver i/ili softver) koje je (a.) isto ili slicno rjeSenjima

koja se prodaiju ili javno objavljuju (npr. internet) ili (b.) isto ili sli€no drugom rjeSenju na

takmiCenju ili (c.) oCigledno nije rad tima. Ovo ukljuCuje rjeSenja timova iste institucije

i/ili zemlje. Timovi moraju razvijati svoje robote autonomno i nezavisno od drugih

timova. Roboti koji su vrlo sliéni i izazivaju sumnju da su zajedni¢ki razvijeni, ali

delimi¢no prilagodeni da bi izbegli ovo pravilo, bi¢e klasifikovani kao identi¢ni roboti.

Ovo pravilo ¢e se primenjivati na celokupno takmicenje (ukljuujuéi i izazov drugog

dana).

Ako postoji sumnja u vezi sa pravilom 3.3 i 3.6, tim ¢e biti podvrgnut istrazi i mogu se

primijeniti sve posljedice navedene u ¢lanu 3.8. Naroc€ito u ovim slu¢ajevima moZze se

koristiti pravilo 3.8.5 kojim se timu ne dozvoljava prolazak u narednu fazu takmicenja,

¢ak i ako bi tim na takmi€enju pobijedio sa rieSenjem koje vjerovatno nije njegovo.

Ako se prekrsi bilo koje od pravila navedenih u ovom dokumentu, sudije mogu odlugiti o

jednoj ili viSe kaznenih posljedica. Prije toga, tim ili pojedini ¢lanovi tima mogu biti

intervjuisani kako bi se saznalo viSse o moguéem krSenju pravila. Intervju ukljucuje

pitanja o robotu ili programu.

3.8.1. Tim moZe dobiti vremensku kaznu od maksimalno 15 minuta. Za to vrijeme
timovima nije dozvoljeno da vrse bilo kakve promjene na svom robotu ili programu.

3.8.2. Timu moZe biti zabranjeno da ucestvuje u jednom ili vise takmi€arskih krugova.
S tim u vezi, vidjeti pravilo 9.10.

3.8.3. Timu se moze smanijiti rezultat za do 50% u jednoj ili viSe rundi.

3.8.4. Timu se moze onemoguditi kvalifikovanje za slijede¢i takmi€arski krug turnira
(npr. u slu¢aju da je turnir u formatu TOP 16, TOP 8 itd.).

3.8.5. Timu se moze onemoguciti kvalifikovanje za drzavno/medunarodno finale.

3.8.6. Tim moze biti momentalno u potpunosti diskvalifikovan sa turnira.

4. Dokumenta o igri i hijerarhija pravila

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

Svake godine WRO objavljuje nova dokumenta o misijama za svaku starosnu grupu i

novu verziju opstih pravila za ovu kategoriju. Ova pravila su osnova za sve

medunarodne WRO dogadaje.

Tokom sezone WRO moZe objaviti dodatne informacije u sekciji Pitanja i odgovori

(Q&A) koja mogu pojasniti, proSiriti ili redefinisati pravila igre i opsta pravila. Timovi

treba da proc€itaju ova pitanja i odgovore prije takmicenja.

Dokumenta u vezi sa igrom, opStim pravilima i pitanjima i odgovorima mogu da se

razlikuju od jedne do druge drzave zbog lokalnih prilagodavanja od strane organizatora

drzavnog takmicenja. Timovi treba da se informiSu o pravilima koja vaze u njihovoj

drZavi. Za bilo koji medunarodni WRO dogadaj relevantne su samo informacije koje je

WRO objavio. Timovi koji su se kvalifikovali za bilo koji medunarodni WRO dogadaj

treba da se informiSu o mogucim razlikama u odnosu na lokalna pravila.

Na dan takmicenja vazi sljedeca hijerarhija pravila:

4.4.1. Dokument Opsta pravila predstavlja osnovu za pravila u ovoj kategoriji.

4.4.2. Dokumenta o igri za starosne grupe pojasnjavaju misije na terenu i mogu dodati
posebne definicije igre (npr. orijentacija podloge ili druga po€etna pozicija robota).

4.4.3. Pitanja i odgovori (Questions & Answers — Q&A) mogu zamijeniti pravila
navedena u dokumentu sa pravilima igre i u dokumentu sa opstim pravilima.

4.4.4. Na dan takmi€enja sudija ima konacnu rijeC u svakoj odluci.
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5. Materijal i propisi za robote

5.1. Svaki tim pravi jednog robota za rjeSavanje izazova na terenu. Maksimalne dimenzije
robota prije nego §to zapoc€ne takmicarsku rundu su 250 mm x 250 mm x 250 mm.
Kablovi treba da se uklope u ove dimenzije. Nakon $to se robot pokrene, dimenzije
robota nisu ograniene.

5.2. Timovima je dozvoljeno da se koriste samo sljedeéim materijalima za izradu robota:

Kontroler LEGO® Education MINDSTORMS® NXT ili EV3; LEGO® Education
SPIKE™ PRIME; LEGO® MINDSTORMS® NXT, EV3 ili Robot Inventor
Motori Samo motori iz platformi/setova navedenih u kategoriji ,Kontroler*
Senzori Senzori iz platformi/setova navedenih u kategoriji ,Kontroler*
NAPOMENA: HiTechnic Color Sensor vide nije dozvoljen u kategoriji
RoboMission
Baterije Samo zvaniéne LEGO punjive baterije (no. 9798 ili 9693 za NXT, no.
45501 za EV3, no. 45610 ili no. 6299315 za SPIKE/Raobot Inventor).
Gradivni Za konstrukciju robota su dozvoljeni samo LEGO® brendirani elementi.
materijali

5.3. Dozvoljeno je sjeenje originalnih LEGO® uzadi ili cijevi (skracivanje). Bilo koja druga
modifikacija na bilo kom drugom originalnom LEGO® ili elektronskom dijelu nije
dozvoljena. Za priévrscivanje bilo koje komponente na robotu nije dozvoljeno Koristiti
Sarafe, lijepak, selotejp trake ili bilo koji drugi materijal koji nije LEGO®.

5.4. Broj motora i senzora koji ¢e se koristiti nije ograni¢en. Medutim, dozvoljeno je Koristiti
samo zvanitne LEGO® materijale za povezivanje motora i senzora sa kontrolerom.

5.5. Ako tim Zeli da se koristi bilo kojom opremom za poravnanje robota u startnoj oblasti, ta
oprema mora biti napravljena od LEGO® materijala i mora se uklopiti u maksimalne
dimenzije robota.

5.6. Dozvoljeno je koriStenje LEGO® pneumatskih komponenti. Sistem se mozZe napuniti
pod pritiskom prije starta runde

5.7. Timu je dozvoljeno da donese i koristi samo jedan kontroler, kako tokom vjezbanja,
tako i tokom takmicarskih rundi. Tim moZzZe ponijeti rezervne kontrolere, ali ih mora
ostaviti kod trenera. Ako je timu potreban rezervni kontroler, mora da kontaktira sudiju
prije nego Sto dobije rezervni dio. Dozvoljena je samo jedna Sasija robota, ona u koju je
ukljuen kontroler. Sasija se definiSe kao sklop sa motorizovanim mehanizmima,
senzorima i pogonskim sistema, spreman da bude napajan pomocu kontrolera.

5.8. Tim mora postaviti kontroler na robot na nacin koji olak8ava provjeru programa i
zaustavljanje robota od strane sudije. To znacCi da ekran i dugmici kontrolera moraju biti
postavljeni sa spoljne strane robota. Nijedan drugi element ne smije blokirati ili
ograniCavati pristup dugmiéima ili ekranu. Kontroler se ne smije postaviti na donju
stranu robota.

5.9. Robot mora biti autonoman i mora sam =zavrSavati misije. Bilo kakva radio
komunikacija, daljinsko upravljanje i oZi€eni upravljacki sistemi nisu dozvoljeni dok
robot radi.

5.10. Nakon Sto je robot zapocCeo rundu, timu nije dozvoljeno da izvodi bilo kakve
radnje ili pokrete kako bi ometao robota ili mu pomogao.

5.11. Bilo koji softver za kodiranje robota je dozvoljen i timovi mogu pripremiti kéd prije
samog takmiCenja. Ako tim koristi softver koji zahtijeva vezu ka internetu (npr. alat
baziran na pretrazivacu), tim treba da provjeri da li postoji offline verzija koja bi se
koristila na dan takmicenja. Organizator takmicenja nije duzan da obezbijedi internet
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konekciju.

5.12. Bluetooth, Wi-Fi ili bilo koja daljinska veza moraju biti iskljueni za vrijeme
provjere robota i same takmi€arske runde. Timovi mogu koristiti daljinske veze samo
ako ne postoji drugi nacin za prenos kéda sa uredaja (npr. tableta) na kontroler. U tom
slu€aju se uredaj koji se koristi za bluetooth kodiranje mora ostaviti uz robota na stolu
za provjeru robota tokom vremena predvidenog za provjeru. Medutim, toplo se
preporuCuje prenos kéda putem kabla na dan takmiCenja kako bi se izbjegli problemi
(npr. viSe uredaja sa istim imenom). Naravno, nije dozvoljeno daljinskim vezama
ometati ili opstruirati bilo koji drugi tim ili robot.

5.13. Dozvoljena je upotreba SD kartica za skladiStenje programa. SD kartice se
moraju umetnuti prije vremena za provjeru robota i ne mogu se ukloniti sve dok ne
pocne sljedeée vrijeme za pripremu.

5.14. Tim treba da pripremi i donese svu opremu, dovoljno rezervnih dijelova, softver i
prenosne rac¢unare (ili bilo koji drugi uredaj za programiranje) koji su mu potrebni tokom
turnira. Timovima nije dozvoljeno da medusobno dijele laptop i/ili program za robota na
dan takmic¢enja. Organizator takmi¢enja nije odgovoran za odrzavanije ili zamjenu bilo
kojeg materijala, ¢ak ni u slu€aju bilo kakvih nezgoda ili kvarova.

5.15. Robot se moZe oznaditi (oznaka, trake, itd.) kako bi se sprijeCilo da ga u€esnici
izgube ili pomijeSaju sa robotima drugih timova, sve dok to ne mijenja njegove
karakteristike i dok ne daje naznake o procesu sklapanja.

5.16. Timovi sa sobom mogu ponijeti pomoéne materijale poput mjernog pribora (da
bi provjerili dimenzije robota) ili olovaka i papira (da bi pisali zabiljeSke). Medutim, bilo
koji papir koji je doneSen u takmicarsku zonu treba da bude prazan i ne smije se
koristiti u svrhu komunikacije sa trenerom.

. Sto zaigru i oprema

6.1. U ovoj kategoriji robot rjeSava misije na terenu za igru. Svaki teren se sastoji od
takmicarskog stola (ravna plo¢a sa ogradom) i Stampane prostirke koja se postavlja ha
sto. Svaka starosna grupa ima svoju prostirku, jer se u svakoj od njih rijeSavaju razliite
misije.

6.2. Dimenzije WRO prostirke u svakoj starosnoj grupi su 2362 mm x 1143 mm. Tamicarski
stolovi su iste veli€ine ili do maksimalno 5 mm §iri ili duzi. Sluzbena visina ograde stola
za igru je 50 mm, a moze biti i viSa.

6.3. Podloga za igru mora biti odStampana sa mat finiSom/slojem (bez reflektujucih boja).
Preferirani materijal za Stampu je PVC cerada sa oko 510 g/m? (Frontlit). Materijal
prostirke za igru ne bi trebalo da bude previSe mekan (npr. mrezasti materijal za banere
nije pogodan).

6.4. Sve crne linije koje robot mozZe da prati imaju najmanju Sirinu od 20 mm. Ostale boje
koje robot treba da identifikuje pratice ograni¢enja dozvoljenih senzora.

6.5. Objekti igre se sklapaju od WRO Brick seta (br. 45811) i WRO Brick Expansion seta
(no. 45819). Ostali materijali, npr. kocke iz EV3/SPIKE Core seta ili drvo/papir/plastika

6.6. Ako se igracki element postavi u startnu oblast na pocCetku izvodenja, objekat mora
odgovarati dimenzijama 250 mm x 250 mm x 250 mm (pravilo 5.1) zajedno s robotom.
Objekat ne moze biti uklonjen sa podloge.

6.7. Ako pozicija objekta igre na terenu nije jasno definisana, a navedena oblast za objekat
igre je veCa od samog objekta, objekat treba postaviti centrirano unutar predvidene
oblasti.

6.8. Ako objekti igre moraju biti fiksirani za podlogu, organizatori odlu¢uju o tome koji ¢e se
materijali za fiksiranje objekata koristiti, osim ukoliko pravila takmiCenja ne nalazu
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drugacije. Primjeri su duplo ljepljiva traka ili traka sa kukicama.

6.9. Nije dozvoljeno da objekti igre budu osteéeni u toku takmiCarske runde. Za slu¢aj da je
objekat igre ostecen, potencijalni bodovi koji se odnose na taj objekat igre se ne
dodjeljuju (osim ukoliko je pravilima igre drugacije definisano).

6.10. Startno polje robota je isklju€ivo bijela zona ograni¢ena linijom druge boje. Linija
nije dio startnog polja. Na pocCetku takmiCarske runde robot mora biti u potpunosti
unutar startnog (bijelog) polja.

6.11. Ako postoji drugacija postavka na lokalnom/drzavnom takmicenju (veli¢ina stola,
ograda oko stola, materijal prostirke za igru itd.), organizatori takmi¢enja moraju o tome
unaprijed obavijestiti timove.

6.12. Prilikom konstruisanja i programiranja, imajte ha umu da se organizatori trude da
se obezbijedi da sva igralista budu tac¢na i identi¢na, ali uvijek treba oCekivati odredena
odstupanja, kao $to su:

6.12.1. Nedostaci na igralistu

6.12.2. Varijacija u osvijetljenosti boja na igralistu, od stola do stola

6.12.3. Varijacija u uslovima osvjetljenja, od sata do sata i/ili stola do stola

6.12.4. Sijenke sudija na igralistu

6.12.5. Sudije ¢e se kretati oko igraliSta tokom ocjenjivanja

6.12.6. Tekstural/izbocCine ispod podloge

6.12.7. Nepravilnost (naguzvna podloga) u samoj podlozi. Lokacija i ozbiljnost ovih
neprvilnosti varira.

. Pravilo iznenadenja

7.1. Svaki WRO turnir ima pravilo iznenadenja za svaku starosnu grupu. Ovo pravilo ¢e biti
objavljeno prilikom otvaranja takmiCenja. Pravilo iznenadenja moze promijeniti pravila ili
zadatke, proSiriti ih i ¢ak omoguciti dodatne ili kaznene poene. Timovi ¢ée pravilo
iznenadenja dobiti i u pisanoj formi. Treneru moze biti dozvoljeno vrijeme da timovima
objasni pravilo iznenadenja.

7.2. U slu€aju da takmicenje traje nekoliko dana, za pojedinacne dane takmicenja se mogu
primijeniti drugacija pravila iznenadenja.

7.3. Timovi imaju vremena da reaguju na pravilo iznenadenja tokom pripreme. Ako su za
pravilo iznenadenja predvideni dodatni objekti igre, timovima nije dozvoljeno da te
objekte uklone sa terena za igru ako ne Zele da rijeSe pravilo iznenadenja.

7.4. Pravilo iznenadenja se ne smatra redovnom misijom na terenu za igru. To proizvodi
sljedecéi efekat: bonus poeni ili poeni za parkiranje robota u regularnim misijama se ne
mogu dobiti samo na osnovu ispunjenog pravila iznenadenja, ve¢ se mora ispuniti
barem neka od redovnih misija.
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8. Format turnirai procedura
Pogledajte definicije rijeéi u priloZzenom rjecniku na kraju dokumenta, narocito za ovo poglavije.

8.1. O formatu turnira i rangiranju za lokalne dogadaje u drzavi odlu€uje drzavni organizator
takmiCenja. Za WRO medunarodno finale preferira se dvodnevno takmiCenje (vidjeti
11).

8.2. Turnir u ovoj kategoriji mora sadrzati sljedec¢e elemente:

8.2.1. Nekoliko termina za pripremu; svaki turnir treba da po¢ne sa vremenom za
pripremu kako bi se timovi uskladili sa lokalnim okolnostima (npr. svjetlosni uslovi u
takmicarskoj dvorani).

8.2.2. Nekoliko takmiéarskih krugova.

8.3. Turnir u ovoj kategoriji moZe sadrzati sljedece elemente:

8.3.1. Sastavljanje robota tokom prvog vremena za pripremu; u ovom slu€aju prvo
vrijeme za pripremu treba da bude najmanje 120 minuta da bi se timovima
omogucilo dovoljno vremena da sklope robota i da provjezbaju na terenu.

8.3.2. Dodatni izazov (popodne, drugog dana, itd.) — pogledajte vise u poglavlju 9.

8.3.3. Ako format turnira ukljuCuje sklapanje robota, svi dijelovi robota treba da budu
rastavljeni prije prvog vremena za pripremu. Na primjer, guma ne smije Dbiti
namontirana na felnu prije po€etka prvog vremena za pripremu. Ipak, dozvoljeno je
da se svi dijelovi sortiraju strateski, bilo na stolu ispred ekipe, bilo pripremljeni i
razvrstani u kesice. Ove kesice moraju biti providne i mogu biti oznatene samo
brojevima (bez rijeci). Elektronski dijelovi mogu biti oznaCeni jednom kljuénom
rije€ju, npr. ime ili broj. Timovima je dozvoljeno da donesu programski kéd sa
svojim komentarima. Nije dozvoljeno donositi bilo kakva uputstva, vodice ili
dodatne informacije (u papirnoj ili digitalnoj formi) u prostor za takmicenje. Sudije
¢e provijeriti stanje svih dijelova prije pocetka prvog vremena za pripremu. Tokom
provjere, timu nije dozvoljeno da dodiruje bilo koji dio racunara.

8.3.4. Timovi rade u prostoru predvidenom za svoj tim i smiju mijenjati konstrukciju ili
kéd robota samo tokom vremena za pripremu. Ako tim Zeli probnu rundu, mora
stati u red sa svojim robotom (na kome je kontroler). Na takmiCarski sto se ne
smiju donositi laptop raCunari. Na takmi€enju se ne smiju koristiti sopstvene
podloge za igru. Timovi treba da kalibriSsu svoje robote tokom vremena za
pripremu, a nikako neposredno prije runde. Ako se jedni stolovi koriste samo za
tamicarske runde, a drugi za pripremu, tim moze traziti od sudija saglasnost da
kalibriSe senzore na sluzbenom stolu za igru.

8.3.5. Trenerima nije dozvoljeno da udu u prostor predviden za timove da bi im davali
bilo kakva uputstva tokom takmienja. Moze se definisati odredeno vrijeme za
konsultacije sa trenerom tokom kog se timovi i treneri mogu sastati. Tokom ovog
vremena treneri mogu sa sobom ponijeti zabiljeSke i predogiti ih Clanovima tima, ali
ih ne smiju predati timu niti timu dodavati druge materijale.

8.3.6. Prije isteka vremena za pripremu, timovi moraju postaviti svoje robote na sto za
provjeru robota. Robot koji nije postavijen na predvideni sto na vrijeme ne moze
uCestvovati u dotiénom takmi¢arskom krugu.

8.3.7. Kada se zavrsi vrijeme za pripremu, sudije pripremaju takmicarske stolove za
predstoje¢u takmicarsku rundu (ukljuéuju¢i moguéu randomizaciju) i tada pocinje
vrijeme za provjeru robota.

8.3.8. Prije nego Sto se robot postavi na sto za provjeru robota, dozvoljeno je da robot
ima samo jedan izvrSni program (potprogrami koji pripadaju jednom osnovnom
programu su dozvoljeni). Sudije moraju imati moguénost da jasno identifikuju jedan
program na robotu.Timovi moraju obavestiti sudije o nazivu svog programa tokom
karantina. Naziv programa ce biti zabiljezen na parkingu za robote na stolu za
karantin, i samo taj program se moze koristiti u toj rundi. Ako na robotu nema
programa, timu nece biti dozvoljeno da u€estvuje u toj rundi.
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8.3.9. Tokom provjere sudije Ce pregledati robota i provjeriti sve propise. Ako se
inspekcijom utvrdi prekrsaj, sudija ¢e dati ekipi tri minuta da ispravi prekrsaj. Nije
dozvoljeno prebacivanje novih programa tokom ova tri minuta. Ako se prekrsaj ne
moze otkloniti tokom datog vremena, ekipa je diskvalifikovana u toj rundi (vidjeti
9.11).

8.3.10. U slucaju da takmicenje traje nekoliko dana, roboti moraju ostati preko noéi na
stolu za provjeru robota. Ako nema uslova da se baterija robota puni na stolu za
provjeru robota, ona se moze ukloniti i puniti negdje drugo preko noci.

8.3.11. Predlaze se da svaki u€esnik dobije certifikat za ucesée, bronzani, srebrni i
zlatni, na osnovu performansi robota (odnosno postignutih rezultata), a ha osnovu
sljedece tabele. Organizator takmi€enja moze da se odlu¢i samo za rangiranje na
osnovu ovih kriterijuma (bez tri prvoplasirana mjesta) ili da ove sertifikate dodijeli

dodatno.
% od ukupnog broja poena (u starosnoj grupi) za sertifikat
najbolju rundu robota
< 25% ucesce
25-50% bronza
50-75% srebro
> 75% zlato

Primjer: Ako robot za najbolju rundu na dan takmicenja dobije 130 od ukupno 200 bodova, tim
Ce dobiti srebrni certifikat (130/200 => 65% bodova).

9. Takmicarska runda

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

Svaka takmi€arska runda robota traje do 2 minuta. Odbrojavanje vremena pocinje
kada sudija da znak za pocetak.

Robot se mora postaviti u startno polje tako da projekcija robota na podlogu za igru
bude u potpunosti unutar startnog polja. U¢esnicima je dozvoljeno da izvrse fizicka
podedavanja robota u startnoj zoni. Medutim, nije dozvoljeno unositi podatke u
program promjenom polozaja ili orjentacije dijelova robota ili vrsSiti bilo kakve
kalibracije senzora. Na primer, nije dozvoljeno podeSavanje ugla ruke robota kako bi
se unijeli odredeni podaci. Ukoliko postoji sumnja u unoSenje podataka, tim ée biti
podvrgnut istrazi od strane sudija, kako bi se osiguralo postovanje pravila. Da
sumiramo, bilo kakvo unoSenje podataka na bilo koji nacin nije dozvoljeno.

Ako robot izgubi bilo koje dijelove na igraliStu, ti djelovi se smatraju slobodnim i vise
ne pripadaju robotu, veé¢ ostaju na igraliStu. Nije dozvoljeno gubiti kontroler, motore ili
senzore. U tom slucaju, takmicarskom timu se dodjeljuje 0 bodova i 120 sekundi.

U slucaju da pokretanje programa automatski pokrece robota, tim treba da saCeka
signal za pocetak runde prije nego $to aktivira program.

U slucaju da se pokretanjem programa ne pokrece automatski i robot, u€esnicima je
dozvoljeno da aktiviraju program prije signala za poCetak. Nakon toga, dozvoljeno je
pokrenuti robot pritiskom na centralno dugme na kontroleru; nije dozvoljeno nijedno
drugo dugme ili senzor za pokretanje robota. Ako se koristi SPIKE PRIME/Robot
Inventor kontroler, dozvoljeno je da se lijevo dugme kontrolera koristi za pokretanje
robota.

Ako postoji bilo kakva nesigurnost ili nejasno¢a tokom takmicarske runde, sudija
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donosi kona¢nu odluku. Sudija treba da odluéi u korist ekipe ako nije moguca jasna
odluka.

9.7. Takmi€arska runda ¢e se zavrsiti ako:

9.7.1. istekne vrijeme predvideno za rundu (2 minuta)

9.7.2. neki ¢lan tima dodirne robota

9.7.3. robot potpuno napusti takmicarski sto

9.7.4. robot ili tim prekrsi pravila ili propise

9.7.5. ¢lan tima uzvikne ,STOP* i robot se viSe ne kre¢e. Ako se robot jo$ uvijek krece,
runda robota ¢e se zavrSiti tek kada se robot sdm zaustavi ili ga zaustavi ¢lan tima
ili sudija.

9.8. Kada se takmiCarska runda zavrsi, vreme se zaustavlja, a sudija vrSi bodovanje na
osnovu situacije na terenu u tom trenutku. Osnova za bodovanije je situacija na pocetku
(uklju€ujuéi randomizaciju) takmiCarske runde. Rezultati se biljeze na bodovnom listu
(na papiru ili digitalno) i tim treba da potpide rezultate (na papiru ili digitalnim
potpisom/checkbox). Poslije potpisivanja rezultata zalba viSe nije moguca.

9.9. Ako takmicarski tim ne zeli da potpiSe bodovnu listu nakon odredenog vremenskog
perioda, sudija moze odlu€iti da diskvalifikuje tim u tom takmicarskom krugu. Nije
dozvoljeno da se trener ekipe uklju€i u raspravu sa sudijama o bodovanju runde. Video
ili foto dokazi nece biti prihvaéeni.

9.10. Ako tim dodirne ili promijeni objekte igre na terenu za igru tokom runde, tim ¢e
biti diskvalifikovan u tom takmi¢arskom krugu.

9.11. Diskvalifikacija tima u takmicarskom krugu ¢e rezultirati najgorim moguémi
rezultatom i maksimalnim vremenom (120 sekundi).

9.12. Ako tim zavr$i rundu, a da nije barem djelimi¢no rijeSio misiju koja donosi
pozitivhe poene, vrijeme te runde ¢e biti postavljeno na 120 sekundi.

9.13. Rangiranje timova ¢&e zavisiti od ukupnog formata takmicenja. Npr. najbolja

runda od moguce tri je jedna od opcija, a ako timovi imaju jednak broj bodova,
rangiranje se vrsi prema vremenu potrebnom za izvrSenje runde.

Format dodatnog izazova

9.14. Dodatni izazov (Extra-Challenge) je nepoznat izazov koji timovi mogu rijesiti
poslijepodne na jednodnevnom takmiceniju ili drugog dana na dvodnevnom takmicenju.
9.15. Misije ovog izazova cCe biti orijentisane na izazove (zadatke) na terenu za igru za

odredene starosne grupe, tako da ¢e timovi koji su se pripremili za redovne misije moci
da rijeSe i dodatni izazov.
9.16. Organizacija dodatnog izazova moze imati dva razli¢ita formata:
9.16.1. Opcija A: viSestruko vrijeme za pripremu i viSe takmicarskih krugova, kao kod
redovne misije
9.16.2. Opcija B: Jedan veliki vremenski interval za pripermu i izvodenje robotskih rundi.
U ovom slucaju, timovi mogu obavijestiti sudiju kada su spremni za sluzbenu
rundu. Tada se ta runda boduje. Od timova se moze traZziti da pristupe svojoj prvoj,
drugoj, itd. rundi prije odredenog vremena.
9.17. Ako format turnira ukljuuje dodatni izazov, takav izazov treba da ima znacajan
uticaj na rangiranje timova (npr. kombinovanjem rezultata redovnih izazova za starosne
grupe i dodatnog izazova i/ili nagradivanjem timova odvojeno).
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10. Format i rangiranje na WRO medunarodnom finalu
Napomena: Ovo poglavije drZzavni organizator mozZe zamijenjeniti informacijama o formatu i
rangiranju timova na lokalnim dogadajima i na drzavnom finalu u svojoj drzavi.

10.1. WRO medunarodno finale je dvodnevni dogadaj. Dan ranije ekipe imaju priliku
da vjezbaju, pri ¢emu je raspored aktivnosti i probnih rundi unaprijed zakazan i za
timove i za sudije. Zvani¢ni format dvodnevnog turnira bi izgledao ovako:

e Prvi dan: vrijeme za pripremu (60 minuta), prvi takmi€arski krug, vrijeme za pripremu
(60 minuta), drugi takmicarski krug, vrijeme za pripremu (60 minuta), treci
takmicarski krug.

¢ Drugi dan: dodatni izazov sa hajmanje dvije runde koje se boduju za svaki tim.

e Na WRO medunarodnom finalu timovi ne moraju da sklapaju robote na samom

takmicenju.
e U zavisnosti od cjelokupne agende, vrijeme za pripremu moze biti produzeno.
10.2. Za ovaj format turnira vaze sljededi kriterijumi za rangiranje:

e zbir bodova najbolje runde prvog takmiCarskog dana i bodova najbolje runde drugog
takmiCarskog dana

e zbir vremena najbolje runde prvog takmiCarskog dana i vremena najbolje runde

drugog takmic¢arskog dana

poeni najbolje runde drugog takmi¢arskog dana

vrijeme za koje je zavrdena najbolja runda drugog takmi¢arskog dana

poeni druge najbolje runde prvog takmicarskog dana

vrijeme druge najbolje runde prvog takmicarskog dana

poeni druge najbolje runde drugog takmic¢arskog dana

vrijeme druge najbolje runde drugog takmic¢arskog dana

ako su ekipe i nakon svih prethodnih na¢ina bodovanje identi¢ne po bodovima, onda

dijele odgovarajuce mjesto.

10.3. Drzava domacin medunarodnog WRO finala se zajedno sa WRO moze
opredijeliti  za malo drugaciji format (npr. razliito vrijeme/broj termina za
pripremu/takmicarskih krugova), ali tada o rasporedu takmiCenja mora obavijestiti sve
timove barem 10 nedjelja prije dogadaja.

10.4. Svaki tim/u€esnik na medunarodnom finalu ¢ée dobiti bronzani, srebrni ili zlatni
sertifikat na osnovu sume bodova najbolje runde prvog dana i najbolje runde drugog
dana. Tacna procedura dodjele ovih sertifikata bice sa timovima podijeljena prije
medunarodnog finala.
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Vrijeme za provjeru

Tokom vremena za provjeru, sudija ¢e pregledati robota i provjeriti dimenzije
(npr. kockom ili mjernom trakom) i druge tehnic¢ke zahtjeve (npr. samo jedan
program, isklju¢en bluetooth itd.). Provjera se mora obaviti prije svake
sluzbene runde robota, a ne za vrijeme pripreme.

Trener

Osoba koja pomaze timu u procesu ulenja razliCitih aspekata robotike,
timskog rada, rjeSavanja problema, upravljanja vremenom itd. Uloga trenera
nije da u ime svog tima pobijedi na takmicenju, ve¢ da ga podudi i vodi kroz
identifikaciju problema i kroz proces otkrivanja nacina za rjeSavanje izazova
na takmiceniju.

Organizator
takmiéenja

Organizator takmicenja je subjekt koji je domacin takmic¢enja na kom ekipa
ucestvuje. Ovo moze biti lokalna Skola, drzavni organizator drzave koja
organizuje drzavno finale ili WRO drzava domacéin zajedno sa WRO
asocijacijom koja vodi medunarodno WRO finale.

Dodatni izazov

Dodatni izazov je nepoznat izazov koji timovi treba da rijeSe tokom
takmiCenja. Moze se organizovati u popodnevnim satima jednodnevnog
takmiCenja ili tokom drugog dana na viSednevnim dogadajima (npr.
medunarodno WRO finale). Dodatni izazov treba da podstakne brzo
razmisljanje i kreativnost u rjeSavanju problema, pri ¢emu je takmicarima
omogucéeno da za njegovo rjeSavanje koriste istog robota kao u osnovnom
izazovu.

Vrijeme za pripremu

Tokom vremena za pripremu (vjezbu) tim moze da testira robota na terenu za
igru i da promijeni mehanicke aspekte ili kdd robota. U slu€aju takmicenja na
kom timovi treba da sastave robota, sastavljanje robota pocinje od prvog
vremena za pripremu.

Runda

Runda robota je sluzbeni poku$aj rie§avanja misija na terenu. Rundu robota
¢e ocijeniti sudije i ona traje najviSe 2 minuta. Timovi obi¢no tokom vremena
za pripremu viSe puta isprobaju rad robota kako bi ga testirali prije sluzbenih
rundi.

Takmicarski krug

TakmiCarski krug se sastoji od vremena za pripremu, provjere robota,
randomizacije i runde. Svaki tim ¢e tokom jednog takmiCarskog kruga
pokrenuti svog robota na terenu za igru, tj. ,odraditi jednu rundu. Svaki
takmiCarski krug sadrzi i vrijeme za provjeru prije nego Sto poc¢ne zvani¢no
pokretanje robota, tj. zvani¢na runda. Prije poCetka runde prvog tima, ali
nakon Sto su svi roboti postavljeni na sto za provjeru robota, vrsi se
randomizacija na terenu za igru (ako je predvidena).

Sto za provjeru robota

Sto za provjeru robota je mjesto na koje svi timovi moraju postaviti svoje
robote prije isteka vremena za pripremu.

Vrijeme za Ovo je opciono vrileme koje organizator takmi¢enja moze ukljuciti u agendu.

konsultacije sa Tokom vremena za konsultacije sa trenerom trenerima je dozvoljeno da

trenerom razgovaraju sa timom i diskutuju o strategiji takmicenja. Nije dozvoljeno da se
za to vrijeme bilo koji program ili dijelovi robota predaju ¢lanovima tima ili da
trener pomaze u kodiranju ili sklapanju robota.

Tim U ovom dokumentu termin tim se odnosi na 2 do 3 ucesnika (u€enika) tima,
ali ne i na trenera koji samo treba da podrZi tim.

WRO U ovom dokumentu, WRO je skracenica za World Robot Olympiad

Association Ltd., neprofitnu organizaciju koja vodi WRO Sirom svijeta i koja
priprema sva dokumenta u vezi sa izazovima i pravilima na takmicenju.
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