M AWRO

WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

ROBO
MISSION
Napravite i programirajte

robota koji rjeSava
zadatke na polju

A\

WRO medunarodni premium partner

4\ MathWorks Qramco @(3

WRO medunarodni zlatni partneri

fischertechnik ®RrROBO




WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

M AWROK

WRO RoboMission kategorija — op$ta pravila

SADRZAJ

1. OPSte INFOMMACIHE....ciceeiceeiceerctrcree et ss e s e s s sar s s san e s snesesaesesaesssanesssnessnesesansssanessnnesssnesarnnns
2. Definicije tima i StaroSNiN grupa . sssssssses
3. Odgovornosti i SAMOStalan rad tiMa ..eeeeccercrerireeinneeieresesessseessssesessesesssssssnessssesessesssassssanssssnsssnns
4. Dokumentacija i hijerarhija pravila ...,
5. Materijal robota i FEQUIALIVA .eiiiecceeiecrrerriserericsneessssnesssssenesssssnnessssanesssssnnesssssnnesssssnsessssanssssssansessssananss
6. TehniCki sazetak robota..............iiiiiiniiniiiin s
7. TaKmiCarsKi StO i OPreMa.......cccueiiceeiicieccierceercreercreeessseesseeseseesesaessssnessssesesnesesaessssnsssnsesesnesesnessnnanen
8. Elementi takmiCarskog dana ...........ccocciiieiiieiiiiiiiiiiininiisiseesssesssssnsssssssssssesassssanssssssssssesesassssasasss
9. FOrmat tUrNira i PrOCEAUIA ..uuiiicrreerierreeressnresiessneesessnnesssssnnesssssnesssssnnessessnnesssssnsessssanesssssnsessssansessssanasss
10. A= T 1o g T8 (14T -
A, RJECNIK POJIMOVA ....eeeeeeeeceeceerceercsetssseeessee s seeseseesessnessseeseseesesnesesnsssssnessnsesessesesassssasassnsessnsesannesennes
B. Sablon tEhNIEKOG SAZEKA .......ccoueueveeeererireeereteseseses s sesses s sesssssssesssesassesssessssesssssasssssssassesssesases

Napomena: Azuriranje opstih pravila za sezonu 2026

IzvrSena su mala prilagodavanja pravila za sezonu 2026 u odnosu na prethodnu sezonu.
Najkrupnije izmjene se odnose na ograni¢enja robota definisana pravilom 5.

Pravila navedena u nastavku odnose se samo na Crnu Goru i mogu se razlikovati od pravila na

medunarodnim dogadajima. Prilikom u¢es¢a na medunarodnim WRO dogadajima, obavezno
pogledajte pravila koja su objavili organizatori dogadaja.

Pored toga, imajte na umu da tokom sezone moze doéi do pojasnjenja ili dopuna pravila od koji

se objavljuju na stranici WRO Questions & Answers (pitanja i odgovori) koja je dostupna na
narednom linku: https://wro-association.org/competition/questions-answers/. Informacije
pruzene na navedenoj stranici smatraju se dodatkom pravilima.
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1. Opste informacije

Uvod

U WRO RoboMission kategoriji, timovi dizajniraju robote koji rjeSavaju izazove na
takmiCarskom terenu. Roboti su u potpunosti autonomni.

Za svaku starosnu grupu svake godine kreira se novi teren i misija. Takmienje se sastoji od
razli€itih elemenata, poput iznenadnih pravila ili dodatnih izazova koji se saopStavaju na dan
takmicenja.

Fokus
Svaka WRO kategorija i igra imaju poseban fokus na uéenje uz robote. U WRO RoboMission
kategoriji, takmicari ¢e se fokusirati na razvoj u sljedec¢im podrucjima:
- opSte vjestine kodiranja i osnovni koncepti robotike (opazanje okruzenja, kontrola,
navigacija);
- opste inZzenjerske vjestine (izrada robota koji moze gurati / podizati objekte odredenih
dimenzija);
- razvijanje optimalnih strategija za rijeSavanje konkretnih misija;
- racunarsko razmisljanje (npr. eksperimentisanje, otklanjanje greSaka, saradnja itd.);
- timski rad, komunikacija, rjeSavanje problema, kreativnost.

Misije prilagodene uzrastu
Polja i misije osmisljeni su tako da postepeno rastu po teZini i sloZenosti od najmladih do
najstarijin uzrasta. Povecanje slozenosti ogleda se u:
- putanji na polju (npr. pracenje linije ili samo markera);
- tehnickoj slozenosti misija (npr. guranje, podizanje, hvatanje objekata);
- nasumicnosti elemenata u igri (npr. jedna ili viSe nasumic¢nih situacija);
- raznolikosti elemenata u igri (npr. broj razli€itin boja i / ili oblika objekata);
- potrebnoj preciznosti rjieSenja misija (npr. velika cilijna zona ili malo odredeno mjesto);
- ukupnoj sloZenosti u kombinaciji svih prethodno navedenih elemenata.

Svi ovi aspekti dovode do razli€itih zahtjeva za mehanicki dizajn robota i sloZzenost koda. Kada
timovi u€estvuju u WRO kroz viSe sezona, mogu postepeno rasti i razvijati se zajedno s
programom, rjeSavajuci sve sloZenije misije kako sazrijevaju.

U€enje je najvaznije

WRO Zeli da inspiriSe ucenike Sirom svijeta za STEM oblasti i nastoji da u€enici razvijaju svoje
vjestine kroz igru i u€enje na nasim takmicenjima. Zato su sljedeéi aspekti kljuéni za sve nase
takmicarske programe:

+ Nastavnici, roditelji ili drugi odrasli mogu pomagati, usmjeravati i inspirisati tim, ali im
nije dozvoljeno da direktno ucestvuju u sastavljaju robota ili piSu kod / programiraju rad
robota;

+« Timovi, mentori i sudije prihvataju osnovne principe WRO i WRO eti¢ki kodeks, koji nas
sve podsjecaju na posteno i edukativno takmicenje;

+« Na dan takmicenja, timovi i mentori postuju konacnu odluku sudija i saraduju s drugim
timovima i sudijama kako bi osigurali pravedno takmicenje.
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Vise informacija o WRO eti¢kom kodeksu mozete pronaci na adresi:
https://wrocrnagora.me/wp-content/uploads/2025/01/SR-Vodeci principi.pdf.

2. Definicije timai starosnih grupa

2.1.
2.2
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Tim se sastoji od 2 ili 3 u€enika.

Tim predvodi mentor (trener).

Jedan ¢lan tima i jedan mentor ne smatraju se timom i ne mogu ucestvovati.
Tim moze uCestvovati samo u jednoj od WRO kategorija tokom jedne sezone.
Svaki u¢enik moze ucestvovati samo u jednom timu.

Minimalna starost mentora (trenera) na medunarodnom takmiéenju je 18 godina.
Mentori mogu raditi sa vise od jednog tima.

Starosne grupe u RoboMission kategoriji su:

2.8.1. Elementarci: u€enici od 8 do 12 godina (u sezoni 2026: rodeni 2014—-2018)
2.8.2. Juniori: u€enici od 11 do 15 godina (u sezoni 2026: rodeni 2011-2015)
2.8.3. Seniori: u€enici od 14 do 19 godina (u sezoni 2026: rodeni 2007-2012)

2.9.

Starosna granica se odnosi na broj godina koje u¢esnik puni u kalendarskoj godini
takmicenja, a ne godine na sam dan takmienja. Uvijek provjeriti godinu rodenja.

3. Odgovornosti i samostalan rad tima

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Tim bi trebalo da se takmici posteno i s uvaZzavanjem prema drugim timovima,
mentorima, sudijama i organizatorima takmicenja. U¢eS¢em na WRO takmi€enju, timovi
i mentori prihvataju WRO vodece principe koji su dostupni na sljedeéoj adresi:
https://wrocrnagora.me/wp-content/uploads/2025/01/SR-Vodeci_principi.pdf.

Svaki tim i mentor moraju potpisati WRO eticki kodeks prilikom u¢es¢a na WRO
takmicenju i potpisan dokument sa sobom ponijeti na dan drzavnog takmicenja. Blanko
dokument je dostupan na sljedec¢oj adresi https://wrocrnagora.me/wp-
content/uploads/2025/01/SR-Eticki_kodeks.pdf.

Konstruisanje i programiranje robota mogu raditi samo ¢lanovi tima. Zadatak mentora je
da tim prati organizaciono i da ih podrzi u slu€aju pitanja ili poteSkoca, ali ne i da u ime
tima radi na konstruisanju i programiranju robota. Ovo pravilo vazi kako tokom priprema
za takmiCenje, tako i za sami dan takmicenja.

Timu nije dozvoljeno da tokom trajanja takmic¢enja komunicira na bilo koji nacin sa
osobama izvan podrucja takmicenja. Ako je komunikacija neophodna, sudija moze
dozvoliti da se, uz njegov nadzor, ¢lanovi tima kratko obrate drugim osobama.
Clanovima tima nije dozvoljeno da unesu i koriste mobilne telefone, pametne satove ili
bilo koje druge uredaje za komunikaciju u prostor gdje se takmicenje odvija.

Nije dozvoljeno koristiti rjeSenje (hardversko i / ili softversko) koje je (a) isto ili previSe
sli¢no rjeSenjima koja se prodaju ili nalaze na internetu, (b) isto ili previse sli€no nekom
drugom rjeSenju na takmi€eniju ili (c) oCigledno nije autorski rad samog tima. Ovo se
odnosi i na timove koji dolaze iz iste institucije. Timovi moraju razvijati svoje robote
samostalno i nezavisno od drugih timova. Roboti koji su veoma slicni i time izazivaju
sumnju da su zajednicki razvijeni ili samo djelimi¢no prilagodeni radi zaobilaZzenja ovog
pravila, smatrace se identi¢nim robotima. Ovo pravilo vazi tokom cijelog takmicenja.
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Dopusteno je koris¢enje univerzalnih modela iz komercijalnih roboti¢kih kompleta.

Ako postoji sumnja u vezi s pravilima od 3.3 do 3.6, tim moZe biti predmet istrage i
mogu se primijeniti posliedice navedene u tacki 3.8. Posebno u ovim slu€ajevima moze
se primijeniti pravilo 3.8.5, prema kojem se timu mozZe zabraniti da prede u sljede¢u fazu
takmicenja, ¢ak i ako bi tim inae pobijedio s rjieSenjem za koje se vjeruje da nije
njegovo. Istraga se moze pokrenuti u bilo kojem trenutku, tokom ili €ak i nakon
takmiCenja.

Ako se prekrse bilo koja od pravila navedenih u ovom dokumentu, sudije mogu odlugiti o
jednoj ili viSe sljedecih posljedica. Prije toga, tim ili pojedini ¢lanovi tima mogu biti
ispitani kako bi se saznalo viSe o moguéem krsenju pravila. Ovo moze obuhvatiti pitanja
o robotu ili programu. Clanovi tima moraju biti u stanju da objasne robot i softver u
potpunosti, uklju€ujuéi podprograme i blokove koji se ponovo koriste (ponavljaju se).

3.8.1. Timu se moze dodijeliti vremenska kazna u trajanju do najvise 15 minuta. Tokom tog

perioda, timu nije dozvoljeno da pravi bilo kakve promjene na robotu i programu.

3.8.2. Timu moze biti onemoguéeno u¢esce u jednoj ili vise rundi. S tim u vezi, pogledati

pravilo 10.11.

3.8.3. Tim moze dobiti do 50% umanjenja bodova u jednoj ili viSe rundi.
3.8.4. Timu se moze onemoguciti uéesce u narednoj fazi WRO takmicéenja, tj. uéescée na

medunarodnim dogadajima.

3.8.5. Tim moze biti odmah u potpunosti diskvalifikovan sa takmic¢enja.

4. Dokumentacija i hijerarhija pravila

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

Svake godine, WRO objavljuje nove dokumente za konkretne starosne grupe i misije,
kao i novu verziju opstih pravila za ovu kategoriju. Ta pravila ¢ine osnovu za sva
medunarodna WRO takmicenja.

Tokom sezone, WRO moze objaviti dodatne informacije i pojasSnjenja na stranici WRO
Questions & Answers (pitanja i odgovori) koji mogu pojasniti, proSiriti ili redefinisati
pravila iz dokumenata koja se odnose na takmicarski zadatak ili opSta pravila. Tokom
pripreme za takmicenje, timovi treba da prate stranicu WRO Questions & Answers
(pitanja i odgovori), koja je dostupna na sljedec¢em linku https://wro-
association.org/competition/questions-answers/.

Dokumenta koja se odnose na takmiarske zadatke i opSta pravilia mogu se razlikovati
od zemlje do zemlje zbog lokalnih prilagodavanja. Za svako medunarodno WRO
takmiCenje vaze samo informacije koje je objavio WRO. Timovi koji se kvalifikuju za
medunarodno WRO takmicenje treba da se unaprijed raspitaju 0 moguéim razlikama u
odnosu na lokalna pravila.

Na dan takmic¢enja vaZzi sljedeca hijerarhija pravila:

4.4.1. Opsti dokument s pravilima €ini osnovu za pravila u ovoj kategoriji.
4.4.2. Dokumenta koja se odnose na takmicarski zadatak za odredenu starosnu grupu

pojasnjavaju misije na terenu i mogu uvesti posebne definicije (npr. orjentacija
podloge ili po€etni polozaj robota).

4.4.3. WRO Questions & Answers (pitanja i odgovori) mogu zamijeniti pravila iz

dokumenata koja se odnose na takmicarski zadatak i opSta pravila. Neophodno je
redovno provjeravati stranicu sa pitanjima i odgovorima.

4.4.4. Konaénu odluku o svim pitanjima na dan takmicenja donosi sudijski tim. Odluke se

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd. ©2026

5/15


https://wro-association.org/competition/questions-answers/
https://wro-association.org/competition/questions-answers/

WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

M AWROK

WRO RoboMission kategorija — op$ta pravila

mogu preispitati ukoliko se pojave nove Cinjenice ili saznanja.

5. Materijal robota i regulativa

Pocevsi od sezone 2025, RoboMission kategorija je otvorena za sve vrste robota, kako u
Crnoj Gori, tako i na medunarodnom nivou. Organizatorima drZavnih takmi¢enja je data
sloboda da unesu izmjene i dodaju dodatna ograni¢enja u vezi s robotima.

5.1.

Svaki tim pravi jedan robot kako bi rie§avao izazove na polju. Maksimalne dimenzije

robota prije pokretanja su 250 mm x 250 mm x 250 mm. Kablovi ne smiju da izlaze van
navedenih gabarita. Nakon $to robot krene, dimenzije robota viSe nisu ogranicene.

5.2.

Timovima je dozvoljeno da koriste bilo koje materijale i komponente za izradu robota,

pod uslovom da su ispunjeni kriterijumi navedeni u nastavku.

Napomena: Sljedeca ogranienja definiSu maksimalno dozvoljene granice u okviru WRO.
Odgovornost tima je da, u skladu sa ovim pravilima, izgradi bezbjednog robota koji ne moze
nanijeti tetu ljudima (timovima, sudijama itd.). Steta koju robot prouzrokuje odgovornost je tima

i trenera.
5.2.1. Ukupnamasa |[<=1,5kg
5.2.2. Baterija <= 6.000 mAh
Kada koriste baterije, timovi moraju postovati uputstva
proizvodaca za upotrebu i ne smiju Kkoristiti baterije izvan
specifikacija proizvodaca.
5.2.3. Dozvoljeni <=14V
maksimalni
napon
5.2.4. Struja/ <=4A
amperaza
5.2.5. Mikrokontroler | Ne postoji ograni¢enje u pogledu vrste i broja mikrokontrolera dok
god su drugi zahtjevi ispunjeni. BezZi€na komunikacija izmedu
razlicitih komponenti nije dozvoljena.
5.2.6. Start-stop Jedan (1) oCigledno prepoznatljivi prekida¢ je potreban za
prekidad pokretanje i zaustavljanje robota.
(kontrola) To znacCi da se isti prekidacC koje se koristi za pokretanje robota,

koristi i za njegovo zaustavljanje. Prekida¢ mora biti postavljen na
spoljadnju stranu robota (ne ispod) i mora biti lako prepoznatljiv i
dostupan. Fizicki prekidac je pozeljniji u odnosu na touch screen.
Kada se prekidac pritisne tokom voznje, svaki pokret robota mora
odmah prestati.
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Izuzetak: Kod EV3 platformi moze se koristiti odvojeno zaustavno
dugme za zaustavljanje programa.

5.2.7. Senzori

Nema ograni€enja po pitanju vrste ili broja senzora, ali neki
dijelovi su ograniceni na odredene starosne grupe.

Koriséenje kamera je ograni¢eno na starosne grupe junior i
senior. Koris¢enje LIDAR-a i drugih 3D skenera je ograni¢eno na
starosnu grupu Senior.

5.2.8. Motori

Vrsta motora nije ograni€ena. Motori koji su sastavni dio drugih
komponenti, poput senzora (npr. 2D LIDAR), ventilatora, pumpi,
kompresora i sl., racunaju se kao motori. Ogranienja po pitanju
broja motora razliCita su za razli€ite starosne grupe:
Elementarci: 4 motora

Juniori: 5 motora

Seniori: 6 motora

Pull-back motori: Upotreba pull-back motora je dozvoljena, ali ih
mora nhavijati sam robot. Pull-back motor se ne smatra motorom
sve dok ne sadrZi elektronske kontrole. MoZe ostati na terenu kao
i obi¢ni dijelovi / kockice, ukoliko se ne smatra motorom.

5.2.9. TocCovii
gusjenice

Sve vrste toCkova (uklju€ujuc¢i omni to€kove) ili gusjenice mogu se
koristiti. Kontakt sa podlogom mora biti takav da se podloga ne
osteti. Posebno, treba izbjegavati oStre i metalne povrsine u
kontaktu. Nije dozvoljeno da tockovi iza sebe ostavljaju ljepljive
materijale na terenu.

5.2.10. Elektromagneti
i namotaji

Elektromagneti se mogu Koristiti. Ako se koriste iskljucivo za
spajanje dijelova pomocu magnetizma, ne racunaju se kao motor.
Mogu se racunati kao motor u slu€aju da se koriste kao linearni
motori.

Solenoidi s maksimalnom silom od 20 N i maksimalnim hodom od
20 mm (oboje prema specifikaciji proizvodaca) mogu se Koristiti i
raCunaju se kao motor. Solenoidi koji prelaze ove granice nisu
dozvoljeni.

5.2.11. Mehanicke
komponente
(rizik od
povrede)

Mehanicke komponente moraju biti dizajnirane tako da ne
predstavljaju rizik od povrede. Roboti koji predstavljaju rizik od
povrede moraju biti modifikovani na zahtjev sudija bez rasprave.
U suprotnom c¢e biti isklju€eni iz takmi€enja.

5.2.12. Elektronika i
elektronske
komponente

Elektricne i elektronske komponente moraju biti dizajnirane na
nacin da ne predstavljaju rizik od povrede. Roboti koji
predstavljaju rizik od povrede bice iskljuceni iz takmicenja.
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(rizik od Modifikacije su dozvoljene samo ako ne postoji rizik od povrede
povrede) za tim.

5.2.13. Gasovi Dozvoljeno je koristiti se samo normalnim vazduhom iz atmosfere.
Svi ostali gasovi nisu dozvoljeni.

5.2.14. Te€nosti Ne smije se koristiti bilo kakva te€nost za robota. Ovo vazi i za
ulje i za druge podmazivace.

5.2.15. Rasprsivadi Nije dozvoljeno koristiti bilo kakve rasprSivace sa te€nostima ili
gasovima. Ovo se posebno odnosi na rasprsivace za hladenje i
podmazivace.

5.2.16. Pneumatski Pneumatski sistemi se mogu koristiti. Oni mogu biti napunjeni od

sistemi strane samog robota nakon starta ili ruéno prije starta. Maksimalni
pritisak ne smije prelaziti 3 bara. Maksimalna zapremina za
rezervoare u sistemu je 150 ml.
Samo se kompresor pneumatskog sistema racuna kao motor.

5.2.17. Hidrauli¢ni Hidrauliéni sistemi nisu dozvoljeni.

sistemi

5.2.18. Lomljivi Nije dozvoljeno koristiti bilo koje materijale koji se lako lome ili koji

materijali ostavljaju opasne ivice nakon lomljenja, poput stakla.

5.2.19. 3D Stampa Dijelovi dobijeni 3D Stampom se mogu Koristiti. 3D Stampanje
tokom takmicenja nije dozvoljeno.

5.2.20. Laseri Upotreba lasera je ograni¢ena na lasere koji ne predstavljaju rizik
za sigurnost. Potreban je sertifikat koji potvrduje da je laser
siguran za odi.

5.2.21. Teleportovanje | Dozvoljeno samo ako tim ima Scottyja u pripravnosti da ih vrati

nazad u jednom komadu! Inace, radije ne bismo rizikovali da robot
zavrSi kao zbrkana gomila Srafova i Zica.

5.2.22.

Vazne
napomene

Predstavljena su nova pravila. Ako tim ima sjajne ideje koje se
znacajno razlikuju od prethodnog nacina funkcionisanja
RoboMission kategorije, trebaju da se konsultuju sa
organizatorom WRO drzavnog takmicenja.

Stranica WRO Questions & Answers (pitanja i odgovori) ¢e biti
azurirana i dopunjavana, pa je provjeravajte s vremena na vrijeme
https://wro-association.org/competition/questions-answers/

5.3.

Robotima nije dozvoljeno da lete.
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Timu je dozvoljeno da tokom cijelog takmicenja donese i koristi samo jednog
kompletnog robota sa svojim kontrolerom. Tim mozZe donijeti rezervne kontrolere i
rezervne dijelove u prostor takmicenja. Nije dozvolieno donijeti cijelu rezervnu Sasiju.
Sasija se definie kao sklop sa motorizovanim mehanizmima, senzorima i pogonskom
osovinom spremnom da je napaja kontroler. Kao jednostavno pravilo: Tim moZe donijeti
sve dijelove neophodne za popravak robota ukoliko se nesto pokvari, ali ne i iSta sto bi
omogqucilo zamjenu cijelog robota.

Timovi mogu donijeti alat za popravku ili izmjenu svog robota. Alat mora biti bezbjedan,
ne smije predstavljati ve¢u opasnost od povrede, mora stati na sto tima i mora raditi na
baterije. Sljedece stavke nisu dozvoljene: 3D Stampag, testere, lemilice i nozevi.

Robot mora da bude autonoman i da samostalno izvr§ava misije. Bilo kakva radio-
komunikacija, daljinsko upravljanje ili zi€ani kontrolni sistemi nisu dozvoljeni dok robot
radi. Nije dozvoljena nikakva bezi¢na komunikacija medu komponentama unutar robota.
Timu nije dozvoljeno da preduzima bilo kakve radnje ili pokrete kojima bi ometao ili
pomogao robotu nakon $to su nasumicni objekti igre rasporedeni.

Dozvoljeno je koris¢enje bilo kojeg softvera za programiranje robota, a timovi mogu
pripremiti kod prije dana takmicenja. Ako tim koristi softver koji zahtijeva internet vezu
(npr. alat zasnovan na pretrazivacu), potrebno je provjeriti postoji li konekcija na internet
tokom takmiCarskog dana. Organizator takmienja nije u obavezi da obezbjedi internet
konekciju (npr. WiFi za sve). Online veza moZe se koristiti isklju€ivo za kodiranje. Nije
dozvoljeno koristiti je za komunikaciju ili bilo Sta drugo.

Bluetooth, Wi-Fi ili bilo koja druga daljinska veza moraju biti iskljuceni tokom provjere
robota i tokom uéesc¢a u zvani¢noj rundi. Ukoliko postoji sumnja s tim u vezi, tim mora
biti u stanju da objasni i dokaze nacin isklju€ivanja bezi¢nog prenosa. Ako to ne moze
da dokaze, smatra se da beZicni prenos nije deaktiviran. U slu€aju da se funkcija iz
tehnickih razloga ne moZze iskljuciti, moze ostati aktivirana, ali je strogo zabranjeno
njeno koris¢enje.

Medutim, preporucuje se prenos koda putem kabla kako bi se izbjegli problemi (npr.
viSe uredaja istog naziva) na dan takmicenja. Nije dozvoljeno ometati ili na bilo koji
nacin ugroZavati druge timove ili robote putem daljinskih veza kojima se tim koristi.
Dopusteno je koristiti se hardverom (poput SD kartica ili USB stikova) za ¢uvanje
programa. Hardver se mora umetnuti prije isteka pripremnog vremena i ne moze se
vaditi dok ne zapocne sljedece pripremno vrijeme.

Tim treba da pripremi i donese svu opremu, dovoljan broj rezervnih dijelova, softver i
prenosive racunare (ili druge uredaje za programiranje) koji su mu potrebni tokom
turnira. Timovima nije dozvoljeno zajednicko koriScenje laptopa i/ ili programa za robota
na dan takmi€enja. Organizator takmi¢enja nije odgovoran za odrzavanje ili zamjenu
bilo kojeg materijala, ¢ak ni u sluaju nezgoda ili kvarova.

Robot i njegovi dijelovi mogu se obiljeZiti (naljepnicama, trakama, mini-zastavicama
itd.).

Timovi mogu donijeti pomo¢ne materijale, poput metra za mjerenje dimenzija robota ili
olovaka i papira za pisanje biljeski. Dozvoljena je i dokumentacija o robotu, kao i
materijali o igri i pravilima.
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6. Tehnicki sazetak robota

6.1.

6.2.
6.3.

Timovi treba da donesu ispunjen tehnicki sazetak (prilog B) za svoj robot u papirnoj
formi. Sazetak mora odrazavati stvarno stanje robota.

Sazetak ne smije biti duzi od dvije stranice A4 formata.

DonoSenje popunjenog sazetka nije obavezan dio takmi¢enja u Crnoj Gori, ali nosi do 5
bodova. Bodovi se prvenstveno dodjeljuju na osnovu toga da li je saZetak u potpunosti
popunjen ili ne, a ne na osnovu samog sadrzaja sazetka.

7. Takmic€arski sto i oprema

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

U ovoj kategoriji, robot rjieSava misije na takmi¢arskom polju. Svako polje sastoji se od
takmicarskog stola (ravna podloga sa ivicama) i Stampane podloge (mat) koja se
postavlja unutar okvira stola. Svaka starosna grupa ima svoju sopstvenu podlogu, zato
Sto svaka grupa ima razliCite misije koje treba rijesiti.

Dimenzije WRO podloge su 2362 mm x 1143 mm. Takmicarski sto ima iste dimenzije ili
mogu odstupati maksimalno + / - 5 mm u svakoj dimenziji. Zvani¢na visina ivica
takmicarskog stola je 50 mm, ali se mogu koristiti i viSe ivice.

Takmicarska podloga mora biti Stampana s mat povrSinom (bez sjajnih, reflektujucih
boja!). Preferirani materijal za Stampanje je PVC cerada tezine oko 510 g/m? (frontlit).
Materijal ne bi trebalo da bude suviSe mekan (npr. ne bi trebalo koristiti platno s
mrezastom strukturom).

Objekti igre za sezonu WRO 2026 napravljeni su od WRO Brick Set-a (br. 45811) i
WRO Expansion Brick Set-a (br. 45819) ili iz KKITC Creative Element seta. Ostali
materijali, npr. kockice iz robotiCkih setova ili drvo, papir, plastika, 3D-Stampani
elementi, mogu se Koristiti u ograni¢enoj mjeri da igre budu zanimljivije.

Ako se objekat igre postavlja u startnu zonu na pocetku runde, taj objekat mora stati
unutar dimenzija 250 mm x 250 mm x 250 mm zajedno s robotom i ne moze se sklanjati
s podloge (osim ako pravila igre drugacije ne definisu).

Ako je neophodno fiksirati objekte igre na polju, organizatori takmi¢enja odlucuju o
materijalu za fiksiranje, osim ako pravila igre ne zahtijevaju nesto drugacije. Na primjer,
moze se Koristiti obostrano ljepljiva traka ili ¢iCak traka.

Nije dozvoljeno ostetiti bilo koji objekat na polju ili samu podlogu. Ako je objekat
oStecen, moguci bodovi za taj objekat se ne racunaju (osim ako dokument igre ne
navede drugacije). Ako robot namjerno osteti neki predmet, tim moze biti diskvalifikovan
iz te runde. Ovo uklju€uje i predmete koji ne donose bodove.

Startna zona robota je iskljucivo bijela povrSina unutar obojenog okvira. Projekcija
robota mora biti u potpunosti unutar startne zone prilikom pokretanja.

Ako se na drzavnom / medunarodnom takmicenju koristi drugacija postavka (dimenzije
table, ivice, materijal podloge itd.), organizatori takmi¢enja ¢e unaprijed da obavijesti
timove.

Prilikom izrade i programiranja robota imajte na umu da organizatori ulazu napore da
sva polja budu ispravna i identi¢na, ali u praksi treba oCekivati odredene varijacije kao
Sto su:

7.10.1. Nedostaci na takmicarskim stolovima
7.10.2. Razlike u intenzitetu boja na podlozi, od jednog stola do drugog
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7.10.3. Razlike u uslovima osvijetljenja, iz sata u sat ili od jednog stola do drugog
7.10.4. Sijenka sudija koja moze pasti na polje

7.10.5. Sudije se kre¢u oko takmicarskog stola tokom ocjenjivanja

7.10.6. Tekstura / izbocCine ispod podloge

7.10.7. Neravnine na samoj podlozi (pozicija i Stepen neravnina mogu varirati)
7.10.8. Takmicarski sto mozda nije savrSeno nivelisan

8. Elementi takmicarskog dana

U ovom poglavlju je opisan koncept takmi¢enja u Crnoj Gori. Koncept na medunarodnim
dogadajima je nesto drugaciji i s njim se treba upoznati prije uéesSca na konkretnom
medunarodnom dogadaju.

8.1.

8.2.

8.3.

Takmicenje u Crnoj Gori se realizuje kao jednodnevni dogadaj, a sastoji se od
regularnog zadatka za konkretnu takmi¢arsku sezonu i tzv. popodnevnog izazova. Oba
zadatka imaju podjednaku tezinu prilikom bodovanja timova.

Regularni zadatak konkretne takmicarske sezone

Regularni zadatak konkretne takmicarske sezone zvani¢no se objavljuje 15. januara. Za
svaku starosnu grupu postoji poseban dokument sa opisom takmicarskih zadataka.
Ovaj zadatak je obavezni dio WRO RoboMission kategorije i prisutan je na svakom
nivou WRO takmicenja.

Ovaj dio zadatka ¢e se realizovati kroz dvije runde, a bodovace se samo bolji rezultat.
Na pojedinim WRO dogadajima ovaj zadatak prati pravilo iznenadenja, kao mali dodatni
zadatak koji je potrebno rijesiti na samom takmic¢arskom danu. Medutim, na drzavnom
takmiCenju u Crnoj Gori nece biti zadatka iznenadenja, vec ¢e timovi u prve dvije runde
moci da nastupe sa unaprijed sklopljenim i unaprijed isprogramiranim robotom.
Popodnevni izazov

Popodnevni izazov predstavlja pojednostavljenu verziju regularnog zadatka konkretne
takmicarske sezone. Saopstava se na samom takmic¢arskom danu i moze donijeti
odredene promjene u zadacima u odnosu na regularni zadatak.

Ovaj dio zadatka ¢e se takode realizovati kroz dvije runde, a bodovace se samo bolji
rezultat.

Raspolozivo vrijeme za pripremu koje prethodi takmi¢arskom rundama u popodnevnom
izazovu bi¢e vece u odnosu na vrijeme za pripremu koje prethodi takmi¢arskom
rundama regularnog zadatka.

9. Format turnira i procedura

Ovo poglavije objasnjava razli¢ite dijelove takmicarskog dana. Format dogadaja odreduje
organizator takmicenja.

9.1.

Takmicenje u ovoj kategoriji mora se sastojati od sljedecih elemenata:

9.1.1. Pripremno vrijeme koje prethodi svakoj rundi. S obzirom na to da nema zadataka

iznenadenja i da takmi€ari donose sastavljenog / isprogramiranog robota, pripremno
vrijeme prije prve dvije runde predvideno je samo za prilagodavanje robota lokalnim
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uslovima (npr. osvjetljenje u prostoriji) i samim tim je krace. Posto u trecoj i Cetvrtoj
rundi takmi€ari rade na izmijenjenom zadatku, pripremno vrijeme ¢e biti malo vece.

9.1.2. Prve dvije runde predvidene za regularni zadatak konkretne takmicarske sezone i

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

10.
10.1.

10.2.

10.3.

druge dvije runde predvidene za popodnevni izazov.
Organizator drzavnog takmi¢enja moZe dodati dodatne elemente — navedene ili
nenavedene u ovom dokumentu.
Timovi rade u odredenim timskim zonama, za svojim stolom za pripremu, i mogu
mijenjati konstrukciju ili kod svog robota samo tokom pripremnog vremena. Ako tim zeli
da testira robota na takmiCarskom terenu, mora stati u red sa robotom u ruci (uklju€ujuci
i kontroler). Nije dozvoljeno nositi laptopove do takmicarskog stola, niti postavljati
sopstvene takmicarske podloge bilo gdje u takmicarskoj sali. Timovi moraju kalibrisati
svoje robote tokom pripremnog vremena, a ne neposredno prije zvani¢ne runde.
Trenerima nije dozvoljeno da ulaze na teren i pruzaju instrukcije i savjete tokom
takmicenja, osim u agendom preciziranim terminima za tu svrhu. Tokom vremena
predvidenog za konsultacije sa trenerom, trener moze donijeti svoje biljeSke i
razgovarati s timom, ali nije dozvoljeno da timu daje bilo kakav materijal.
Prije isteka pripremnog vremena, timovi moraju smjestiti svoje robote u karantin zonu.
Robot koji ne bude predat na vrijeme ne moze ucestvovati u narednoj rundi.
Nakon zavrSetka pripremnog vremena, sudije obavljaju provjeru robota. Poslije toga se
pripremaju takmicarske podloge za sljede¢u rundu, ukljuujuci randomizaciju, tj.
nasumicno rasporedivanje objekata igre.
Prije nego $to se stavi u karantin, robot mora biti spreman za pokretanje. Od tog
momenta pa do kraja runde, dozvoljeno je jedino pritiskanje dugmeta za pokretanje /
zaustavljanje robota. Bilo koja bezi¢na komunikacija mora biti iskljucena.
Tokom vremena za provjeru, sudije ¢e pregledati robote i provjeriti sva pravila. Ako se
tokom inspekcije utvrdi krSenje pravila, sudija moze dati timu tri minuta da otkloni
nepravilnost. U tom periodu nije dozvoljeno prebacivanje novih programa na robota.
Ako tim ne uspije da ukloni nepravilnost u datom vremenskom roku, tim je
diskvalifikovan za tu rundu (vidjeti pravilo 10.11).
Dozvoljeno je da se baterija na robotu puni u karantin zoni tokom vremena predvidenog
za boravak robota u karantin zoni.

Zvanic¢na runda

Svaki zvanicni pokusSaj traje maksimalno 2 minuta. Vrijeme pocinje da se mjeri kada
sudija da signal za pokretanje robota.

Robot se mora postaviti u startnu zonu tako da je njegova projekcija na podlogu u
potpunosti unutar startne zone. U€esnicima je dozvoljeno da naprave fiziCke elemente
kojima bi lakse pozicionirali robota u startnoj zoni. Ipak, nije dozvoljeno unositi podatke
u program promjenom polozaja ili orijentacije dijelova robota ili vrSiti bilo kakvu
kalibraciju senzora. Na primjer, nije dozvoljeno namjestanje robotske ruke pod
odredenim uglom radi unosa informacija. UnoSenje podataka na bilo koji nacin nije
dozvoljeno. Ako se sumnja na unos podataka, sudije ¢e ispitati tim.

Startni element / okvir se moze koristiti radi preciznog podesavanja poloZaja robota. Taj
okvir, zajedno s robotom, mora da zadovolji dimenzione zahtjeve. MoZe se koristiti
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unutar ili izvan startne zone, ali se mora ukloniti prije poCetka zvani¢nog pokretanja.

10.4. Ako robot ostane bez nekog dijela na takmi€arskom terenu u toku zvani¢nog pokusaja,
taj dio se smatra ,slobodnim*® i vise ne pripada robotu, ali ostaje na terenu. Nije
dozvoljeno da robot izgubi kontroler, motore ili senzore. Ukoliko se to dogodi, pokusaj
se boduje sa 0 bodova i viemenom 120 sekundi.

10.5. Dozvoljen je samo jedan pritisak starthog dugmeta da se robot pokrene. Ako je
potrebna dodatna priprema, mora biti obavljena prije karantina.

10.6. Ako tokom poku$aja robota postoji neka nejasnoca, sudija donosi kona¢nu odluku. Ako
nije moguce donijeti jasnu odluku, sudija bi trebalo da odluci u korist tima.

10.7. Pokusaj robota se zavrSava ako...

10.7.1. istekne vrijeme (2 minuta);

10.7.2. bilo koji ¢lan tima dodirne robota ili bilo koji predmet na polju tokom zvani¢nog
pokusaja;

10.7.3. robot u potpunosti napusti takmicarski teren;

10.7.4. robot ili tim prekrSe pravila ili propise;

10.7.5. ¢lan tima vikne ,STOP* i robot se viSe ne krecée; ako se robot i dalje kre¢e, pokusaj
se zavrSava tek kada robot sam stane ili kada ga zaustave tim ili sudija.

10.8. Kada se pokus$aj zavrsi, Stoperica se zaustavlja i sudija boduje pokusaj na osnovu
situacije na terenu u tom trenutku. Vrijeme se biljezi samo u cijelim sekundama.
Rezultati se upisuju u bodovni list (ha papiru ili digitalno), a tim mora potvrditi bodove
potpisom na papiru, odnosno digitalnim potpisom / ¢ekiranjem. Nakon §to tim potpiSe
rezultat, viSe nema prigovora od strane tima.

10.9. Ako tim ne zeli da potpiSe rezultat poslije odredenog vremenskog perioda, sudija moze
odluditi da diskvalifikuje tim za tu rundu. Nije dozvoljeno da trener tima ucestvuje u
raspravi sa sudijom oko bodovanja poku$aja. Video ili foto dokazi ne¢e se razmatrati.

10.10. Ako tim dodirne ili promijeni zadate objekte na terenu tokom pokusaja, taj tim ce biti
diskvalifikovan za tu rundu.

10.11. Diskvalifikacija tima u jednoj rundi rezultira u€¢inkom od 0 bodova vremenom od 120
sekundi.

10.12. Ako tim zavrsi pokuSaj, a nije rijeSio nijedan (barem djelimi¢no) zadatak koji bi donio
pozitivhe bodove, vrijeme za taj pokusaj biljezi se kao 120 sekundi.

10.13. Bolji rezultat iz prve dvije runde se uvecava za bolji rezultat iz druge dvije runde. Tako
dobijena suma predstavlja osnov za rangiranje timova. Ukoliko se desi da dva tima
imaju isti broj bodova, presudice vrijeme potrebno za izvrSenje zadatka.
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A. Rjeénik pojmova

Provjera robota

Tokom perioda za provjeru robota sudija vrsi pregled robot i provjerava
njegove dimenzije (npr. pomoc¢u kocke ili metra) i druge tehnicke zahtjeve
(npr. isklju€en bluetooth itd.). Provjera se obavlja prije svakog zvani¢nog
pokuSaja robota, a ne tokom pripremnog vremena.

Mentor — trener

Osoba koja pruza podrSku timu u uéenju razliitih aspekata robotike,
timskog rada, rjeSavanja problema, organizacije vremena i sl. Uloga
mentora nije da osvoji takmicenje za tim, ve¢ da ih poucava i vodi kroz
proces prepoznavanja problema i pronalazenja nacina za rjeSavanje
izazova na takmicenju.

Organizator

Organizator takmicenja je entitet koji odrzava takmicenje na koje tim

takmicenja dolazi. To moze biti lokalna Skola, drzavni organizator zemlje (koji vodi
drzavno finale) ili zemlja domaéin WRO u saradnji s WRO asaocijacijom,
koja organizuje Medunarodno WRO finale.

Pripremno Tokom pripremnog vremena, tim moze testirati robota na terenu i

vrijeme mijenjati mehanicke i programske aspekte robota.

Zvanicéni Zvani¢ni pokus$aj je zvani¢ni pokusaj rieSavanja misija na polju. Sudije ga

pokusaj boduju, a traje maksimalno 2 minuta. Timovi obiéno tokom pripremnog
vremena izvode vise poku$aja kako bi testirali robot prije zvani¢nih rundi.

Runda Runda obuhvata provjeru robota, randomizaciju, zvani¢ni pokusa;.

Karantin zona

Karantin zona ili parking za robote je mjesto gdje timovi moraju smjestiti
svoje robote prije isteka pripremnog vremena.

Konsultacije sa
trenerom

Tokom navedenog perioda, treneri mogu razgovarati s timom i
dogovarati strategiju za takmienje. Nije dozvoljeno da treneri predaju
timovima bilo kakve programske kodove ili dijelove robota, niti da trener
tokom tog perioda radi na kodu ili konstrukciji robota.

Tehnicki sazetak

Dokument koji na jednoj stranici prikazuje klju€ne Cinjenice o robotu.

Tim

U ovom dokumentu, rije€ ,tim“ se odnosi na 2-3 u€enika (u€esnika), ne
uklju€ujuci mentora, koji samo pruza podrsku timu.

WRO

U ovom dokumentu, WRO oznacava ,World Robot Olympiad Association
Ltd.“, neprofitnu organizaciju koja vodi WRO takmicenje Sirom svijeta i
priprema sve dokumente o igrama i pravilima.
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B. Sablon tehniékog sazetka

Ime tima Ime

Broj tima Ako tim ima redni broj, unijeti ga ovdje

Clanovi tima Imena ¢lanova tima (samo imena, bez prezimena)
Trener tima Puno ime i prezime

Roboticki set Npr. LEGO, fischertechnik ili proizvoljo sastavljen set
Masa 1,1 kg

Dimenzije 20cm x 15¢cm x 15 cm

Materijali od koga je Npr. LEGO technic, fischertechnik gradivni elementi, 3D
robot napravljen printani materijali, drvo...

Kontroleri Npr. LEGO SPIKE Prime, VEX IQ, Arduino nano
Baterije Npr. 7,5V /2.200 mAh

Senzor Navesti broj i tip senzora, npr.

2x senzora boje, 1x senzor udaljenosti, 3x senzor rotacije (po
jedan u svakom motoru), 1x ziroskopski senzor...

Motori Navesti broj i tip motora, npr.
2x LEGO Medium Angular Motor, 1x VEX IQ Smart Motor

Pneumatski sistemi Ne koristi / Da, LEGO Pneumatic system, max. pritisak oko 2
bar, 140 ml rezervoar

Rezervni dijelovi Npr. dva motora, dva senzora, 2 mikrokontrolera

Programsko okruzenje | | LEGO SPIKE Prime App / Block programming
jezik Python

Slika robota sa jasno
oznacenom pozicijom
prekidaca za
pokretanje, odnosno
zaustavljanje

i
-l
S

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd. ©2026
15/15



